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Abstract

Obecnie w Polsce Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 17 stycznia 2012
roku jest obowigzujgce. W rozporzgdzeniu tym standardy ksztalcenia przygotowujgcego do
wykonywania zawodu nauczyciela zostaty okreslone. Zgodnie z nimi nalezy zwréci¢ uwage na: efekty
ksztatcenia w zakresie wiedzy merytorycznej i metodyki, pedagogiki i psychologii, przygotowania w
zakresie stosowania technologii informacyjnej oraz poziomu znajomosci jezyka obcego, czasu trwania
studiéw i studiow podyplomowych oraz wymiaru i sposobu organizacji praktyk dla nauczycieli.
Uczelnie prowadzg ksztalcenie przygotowujgce do wykonywania zawodu nauczyciela na studiach oraz
studiach podyplomowych w ramach odpowiednich modutéw ksztalcenia. W nauczaniu chemii
niezwykle wazne jest, aby nauczyciel potrafit przekaza¢ uczniowi praktyczne aspekty chemii,
realizujgc jednoczesénie cele ksztalcgce i wychowawcze. Nie bez znaczenia jest takze rozbudzenie w
uczniach naturalnej ciekawos$ci wobec $wiata. Dlatego celem ksztatcenia i wychowania w szkotach
jest m.in. przekazanie wiedzy w jasny i czytelny sposob, przedstawienie znaczenia wiedzy chemicznej
w zyciu codziennym, ksztaltowanie postaw badawczych oraz logiczne myslenie i wycigganie
wnioskow z obserwacji. Wiasciwie przeprowadzona kontrola i ocena osiggnie¢ ma zasadniczy wplyw
na przebieg oraz koncowe efekty procesu ksztalcenia. Konieczne jest cigglte doskonalenia sie
nauczycieli po to, aby uzyskac jak najwyzszg jakos$c¢ ksztatcenia ucznidow. Jest to mozliwe dzieki
licznym kursom doszkalajgcym, w tym kursom jezykowym.

1. Wst

Uzyskan?f wiedzy z zakresu chemii powinno by¢ waznym elementem wyksztalcenia kazdego
absolwenta szkoly sredniej. W duzej mierze jest to jednak zalezne od zalozen i realizacji programu
nauczania chemii. Podstawowym rezultatem edukacji chemii powinno byé wyposazenie uczniéw w
takg wiedze, aby pomogta im wiasciwe oceni¢ zjawiska zachodzace w $wiecie i wykorzystac je w
zyciu codziennym. Jak ten cel osiggnac? Cel taki moze by¢ uzyskany przede wszystkim wtedy, gdy
uczniowie uzyskajg solidng, rzetelng, konkretng i usystematyzowang wiedze w zakresie podstaw
chemii. Aby to osiggng¢ nauczyciel powinien mie¢ zapewniong mozliwos¢ skonstruowania narzedzi
kontroli, korekty wtasnej pracy z uczniem oraz odpowiedniego motywowania uczniéw do pracy [1].

2. Nauczyciel chemii — jak nim zosta €?

Obecnie obowigzuje Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 17 stycznia 2012
roku, ktore zostato podpisane rowniez przez Ministra Edukacji Narodowej [2]. W rozporzadzeniu tym
okreslone sg standardy ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela. Przepisy
rozporzgdzenia okreslaja:

a) efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy merytorycznej i metodyki, pedagogiki i psychologii,
przygotowania w zakresie stosowania technologii informacyjnej oraz poziomu znajomosci
jezyka obcego,

b) czas trwania studiow i studiéw podyplomowych,

c) wymiar i sposOb organizacji praktyk dla nauczycieli.

W nowych standardach odstgpiono od ksztalcenia dwuspecjalno$ciowego, obowigzkowego
dotychczas na studiach pierwszego stopnia. Przygotowanie nauczycielskie ma charakter modutowy i
jego realizacja bedzie mozliwa w trakcie studiow pierwszego i drugiego stopnia oraz studiow
podyplomowych. Ksztatcenie przygotowujgce do wykonywania zawodu nhauczyciela prowadzone
bedzie w ramach trzech modutéw obowigzkowych, obejmujgcych przygotowanie w zakresie
merytorycznym  do  nauczania  przedmiotu (prowadzenia zajed), psychologiczno-
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pedagogicznym oraz dydaktycznym. Ksztalcenie to bedzie mogito zostaé poszerzone o moduty
fakultatywne obejmujgce przygotowanie do nauczania kolejnego przedmiotu (prowadzenia zajec) oraz
przygotowanie w zakresie pedagogiki specjalnej.

Ksztalcenie nauczycieli polega gtéwnie na zdobyciu praktycznych umiejetnosci potrzebnych do
wykonywania zawodu nauczyciela. Natomiast wiedza teoretyczna wspiera zdobywanie tych
umiejetno$ci i daje naukowg synteze zdobytych do$wiadczen. A zatem omawiane Rozporzgdzenie
zwieksza role ksztalcenia praktycznego, w tym w szczeg6lnosci w obszarach dotyczgcych
kompetencji opiekunczych, wychowawczych oraz diagnozowania indywidualnych potrzeb ucznia.

2.1. Ksztalcenie nauczyciela — proces i organizacja

Uczelnie prowadzg ksztalcenie przygotowujgce do wykonywania zawodu nauczyciela na studiach oraz
studiach podyplomowych w ramach odpowiednich modutéw ksztatcenia.

Ksztalcenie nauczyciela chemii odbywa sie na studiach drugiego stopnia i obejmuje obowigzkowe
przygotowanie w zakresie:

1) merytorycznym do nauczania pierwszego przedmiotu (prowadzenia zaje¢) — modut 1;

2) psychologiczno-pedagogicznym — modut 2;

3) dydaktycznym — modut 3.

Przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela na studiach moze zostaé poszerzone o
przygotowanie fakultatywne:

4) do nauczania kolejnego przedmiotu (prowadzenia zaje¢) — modut 4;

Natomiast przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela chemii na studiach podyplomowych
moze by¢ prowadzone w zakresie:

1) przygotowania do nauczania kolejnego przedmiotu (prowadzenia zaje¢) — modut 4;

2) przygotowania w zakresie psychologiczno-pedagogicznym oraz dydaktycznym dla
absolwentow studiow posiadajgcych przygotowanie merytoryczne do nauczania przedmiotu
(prowadzenia zaje¢), a nieposiadajgcych przygotowania psychologiczno-pedagogicznego i
dydaktycznego — moduty 2 i 3;

Realizacja kazdego z modutdéw, zaréwno na studiach, jak i studiach podyplomowych, prowadzi¢
powinna do uzyskania takich samych efektow ksztatcenia. Realizacja modutu 2 i 3 powinna trwaé
tacznie nie mniej niz 3 semestry. Modut 3 jest realizowany po module 2. Ksztalcenie w zakresie
modutu 4 jest podejmowane przez studentéw Ilub absolwentéw studidw przygotowujgcych do
wykonywania zawodu nauczyciela, ktérzy zamierzajg uzyska¢ przygotowanie do nauczania wiecej niz
jednego przedmiotu. Modut 4 moze by¢ realizowany réwnolegle z realizacja modutu 3 albo po
zakonczeniu realizacji modutu 3. Realizacja modutéw ksztatcenia wedtug [2] przedstawiona jest w
tabeli 1.

Table 1. Realizacja modutéw ksztatcenia

modut komponenty modutu godziny qu_ksty
1. przygotowanie w zakresie Przygotowanie merytoryczne
merytorycznym do nauczania | zgodne z opisem efektéw . -
pierwszego przedmiotu ksztatcenia dla realizowanego
(prowadzenia zajec) kierunku studiéw

1. ogolne przygotowanie 90

. . psychologiczno-pedagogiczne
2. przygotowanie w zakresie - -
; 2. przygotowanie psychologiczno- 10
psychologiczno- d . q . 60
edagogicznym pedagogiczne do nauczania na

P danym etapie edukacyjnym

3. praktyka 30

1. podstawy dydaktyki 30
3. przygotowanie w zakresie 2. dydaktyka przedmiotu na danym 90 15
dydaktycznym etapie edukacyjnym

3. praktyka 120
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. 1. przygotowanie merytoryczne * **
4. przygotowanie do 2. dydaktyka przedmiotu na danym
nauczania kolejnego . ; 60
rzedmiotu etapie edukacyjnym 10-15
P 3. praktyka 60

1. przygotowanie psychologiczno-

. . g 140
5. przygotowanie w zakresie pedagogiczne 25
dydaktyki specjalnej 2. dydaktyka specjalna 90
3. praktyka 120

* wymiar zapewniajgcy merytoryczne przygotowanie do nauczania przedmiotu
** w liczbie przypisanej do realizowanego kierunku studiéw

Studia podyplomowe przeznaczone sg dla nauczycieli pragngcych podnosi¢ kwalifikacje poprzez
aktualizacje wiedzy oraz doskonalenie umiejetno$ci praktycznych niezbednych w nauczaniu chemii w
szkotach gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych. Rekrutacja na studia obejmuje osoby, ktére ukonczyty
studia magisterskie lub inzynierskie z chemii lub kierunkéw pokrewnych z chemig (m. in. biologia,
fizyka). Absolwent studiow podyplomowych moze uzyska¢ najnowszg wiedze z zakresu chemii
ogolnej i nieorganicznej, organicznej i fizycznej niezbedng w nauczaniu chemii w szkotach
gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych oraz zapozna¢ sie z technologiami informacyjnymi
wspomagajgcymi nauczanie przedmiotu. itp.).

3. Nauczanie chemii
Naturalna ciekawos$é swiata to potencjat, ktéry trzeba wykorzysta¢ wsréd uczniow.
Wsréd celow ksztatcenia i wychowania w gimnazjum wymienié nalezy [3]:
a) przedstawienie znaczenia wiedzy chemicznej w zyciu codziennym;
b) wskazanie powigzan chemii z innymi naukami;
c) znajomos¢ wiasciwos$ci substancji chemicznych wystepujacych w otoczeniu oraz mozliwosci
ich przemian;
d) ksztaltowanie postaw badawczych;
e) ksztaltowanie wiasciwych postaw w zakresie dbatosci o zdrowie i ochrone s$rodowiska
przyrodniczego;
f) umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem chemicznym;
g) umiejetnos¢ wyciggania wnioskéw z przeprowadzonych obserwaciji;
h) umiejetnos¢ wykonywania prostych obliczeh chemicznych;
i) umiejetnos¢ pozyskiwania i przetwarzania informacji z réznych zrédel, np. uktad okresowy
pierwiastkow, tabele, wykresy
Natomiast do celéw ksztatcenia i wychowania w szkotach ponadgimnazjalnych zaliczy¢ nalezy
rozszerzenie wiadomosci zdobytych w gimnazjum, a szczegoélnosci [4]:
a) obserwowanie otaczajgcego nas swiata;
b) umiejetnos¢ opisu zjawisk na podstawie obserwacii;
c) logiczne myslenie i kojarzenie faktow;
d) umiejetno$¢ korzystania z informacji dostepnych w wielu zrédtach i wlasciwego
selekcjonowania ich;
e) nabycie przekonania, ze zrodiem sukcesu jest systematyczna praca.
W nowej podstawie programowej przyjeto m.in. programowe (ale nie strukturalne) potgczenie
gimnazjum i pierwszej klasy szkoly ponadgimnazjalnej. Na poziomie podstawowym w szkole
ponadgimnazjalnej tresci nauczania z gimnazjum nie mogg by¢ powtarzane, ale przewidziana jest ich
kontynuacja w szkole ponadgimnazjalnej. W zwigzku z tym uczniowie konczgcy gimnazjum winni jak
najlepiej opanowac tresci z chemii przewidziane w podstawie programowej do zrealizowania na
trzecim etapie edukacji oraz naby¢ odpowiednie umiejetnosci. Zadaniem nauczyciela pierwszej klasy
szkoty ponadgimnazjalnej jest oméwienie tematow zwigzanych z chemig zycia codziennego, co jest
mozliwe tylko w sytuacji dobrego opanowania podstawowych wiadomos$ci w gimnazjum. Uczniowie w
gimnazjum muszg pozna¢ przynajmniej podstawy chemii oraz naby¢ takich umiejetnosci, ktore
pozwolg bezpiecznie postugiwa¢ sie roznymi substancjami, a wiec i bezpiecznie zy¢. Zakres tresci
nauczania stwarza wiele mozliwosci pracy metodg projektu edukacyjnego (szczegdlnie o charakterze
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badawczym), metodg eksperymentu chemicznego lub innymi metodami aktywizujgcymi, co pozwoli
uczniom na pozyskiwanie i przetwarzanie informacji na rézne sposoby i z réznych Zzrddet.
Samodzielna obserwacja ucznia jest podstawg do przezywania, wnioskowania, analizowania i
uogolniania zjawisk, stad bardzo duza rola eksperymentu w realizacji powyzszych tresci. Wedtug
zapisbw nowej podstawy programowej, tresci nauczania nie moga powtarza¢ sie w réznych
przedmiotach.

3. 1. Ocena wiedzy chemicznejw $rod uczniéw

Wiasciwie przeprowadzona kontrola i ocena osiggnie¢ ma zasadniczy wplyw na przebieg oraz
koncowe efekty procesu ksztalcenia. Jest ona wazna zar6éwno dla ucznia, jak i dla nauczyciela.
Wsrdd form i metod oceny wymieni¢ nalezy:

- odpowiedz ustng,

- zadania domowe,

- kartkdwke (trwa do 15 min),

- sprawdzian (trwa 1 godzine lekcyjng),

- aktywnos¢ na zajeciach,

- praca pozalekcyjna (konkursy, olimpiady, kota zainteresowan)

W ten sposOb uczen uzyskuje informacje o stanie swojej wiedzy i ewentualnych brakach, natomiast
nauczyciel moze oceni¢, w jakim stopniu osiggngt zamierzone cele ksztatcenia i wyciggng¢ na tej
podstawie wnioski. Wazna jest, aby nauczyciel sprawdzat te wiedze, ktérej opanowanie bedzie miato
dla uczniéw znaczenie w przyszitosci. Osiggniecia ucznidéw powinny by¢ kontrolowane systematycznie,
co zacheca ich do systematycznej nauki. Istotne jest, aby informacje o uzyskanych wynikach
uczniowie uzyskiwali szybko z odpowiednim komentarzem nauczyciela. Przelozy sie to na
odpowiednig motywacje uczniow.

3.2. Standardy ksztatcenia studentéw chemii

3.2.1. Studia pierwszego stopnia

Studia licencjackie trwajg co najmniej 6 semestrow, a liczba godzin zaje¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 2200 (punkty ECTS = 180). Absolwent studiéw licencjackich powinien posiada¢ wiedze i
umiejetnosci z zakresu ogoinych zagadnien chemii, opartg na naukach matematyczno-przyrodniczych.
Studia inzynierskie trwajg co najmniej 7 semestrow, a liczba godzin zaje¢ nie powinna byé mniejsza
niz 2500 (punkty ECTS = 210). Absolwent studiéw inzynierskich powinien posiada¢ umiejetnosci
postugiwania sie wiedzg podstawowg z zakresu chemii i technologii chemicznej, opartej na szerokich
podstawach matematyki, nauk przyrodniczych i technicznych.

3.2.2. Studia drugiego stopnia

Studia drugiego stopnia trwajg nie krécej niz 4 semestry, gdy dotyczg absolwentéw studiow
licencjackich. Liczba godzin zaje¢ nie powinna by¢ wtedy mniejsza niz 1000 (punkty ECTS = 120).
Natomiast w przypadku absolwentéw studiéw inzynierskich studia drugiego stopnia trwajg nie krocej
niz 3 semestry, gdy dotyczg absolwentéw studidw inzynierskich, a liczba godzin zaje¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 900 (punkty ECTS = 90). Absolwent powinien posiadaé rozszerzong (w stosunku do
studidbw pierwszego stopnia) wiedze z zakresu chemii oraz wykaza¢ biegloscia w wybranej
specjalnosci. Powinien posiada¢ wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na rozwigzywanie problemow
chemicznych w niestandardowych sytuacjach.

4. Perspektywy na przyszio $¢ dla zwiekszenia atrakcyjno sci i efektywno sci

nauczania chemii w szkole

Podstawowym narzedziem badawczym chemika z calg pewnoscig musi byé eksperyment —
doswiadczenie, préba, dowdd [5]. Nauczanie chemii z udzialem eksperymentu bedzie procesem
bardziej efektownym. Eksperyment to narzedzie nie tylko badawcze, ale i dydaktyczne. Eksperyment
sprzyja gruntownemu poznaniu zjawisk chemicznych i uczy, jak samodzielnie na drodze
doswiadczalnej otrzymaé odpowiedz na zadane pytanie [6].

Istotne jest takze prowadzenie zaje¢ o charakterze interdyscyplinarnym, pozostawiajgc nauczycielom
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swobode wyboru sposobu realizacji tych zaje¢. Moga to byé na przyktad zajecia organizowanie poza
szkolg, przeznaczone na obserwacje przyrodnicze w terenie, czy tez realizowanie projektow
podnoszacych wrazliwo$¢ spoteczng i aktywnos¢ obywatelskg. Edukacja chemiczna w gimnazjum
moze by¢ prowadzona w rozny sposob, zalezny od mozliwosci szkoly, preferencji nauczyciela i
potrzeb uczniéw.

Warto nadmieni¢, ze rozwdj technologii dotyczy takze sektora edukacji. Aby sprosta¢ wyzwaniom
stawianym szkole, trzeba by¢ nowoczesng szkotg. Jednym stowem, nie sposéb oferowac efektywnej
nauki bez znajomosci najnowszych rozwigzan edukacyjnych. W obecnych czasach media
elektroniczne uzupeiajg ksigzki. Komputery, tablety i tablice interaktywne to narzedzia, ktérych
stosowania coraz czesciej wymagajg zardwno uczniowie, jak i ich rodzice. Nic w tym dziwnego. Nauka
dzieki multimediom staje sie nie tylko ciekawsza, ale i bardziej skuteczna.

Niezwykle wazne jest, aby dobry nauczyciel chemii:

- posiada wiedze z zakresu chemii i edukacji dla bezpieczefAstwa zgodng z tre$ciami

podstawy programowej tych przedmiotéw,

- potrafi samodzielnie pogtebia¢ te wiedze, aktualizowaé i integrowaé z innymi dziedzinami wiedzy
oraz przekaza¢ wiasciwie swoim uczniom,

- zna prawidtowosci rozwoju uczniéw i moze pelni¢ funkcje wychowawcze i opiekuncze dzigki
znajomosci podstaw psychologii i pedagogiki,

- wspiera rozwdj intelektualny ucznidw dzieki odpowiednim metodom nauczania i $rodkom
dydaktycznym,

- wie jak wykorzystywac¢ technologie informacyjng w prowadzeniu zajec,

- zna dobrze jezyk obcy,

- chce nadal rozwijac sie zawodowo.

Ponad 90 proc. polskich nauczycieli ma wyzsze wyksztaicenie, ale tyko okolo 25 proc. z nich
postuguje sie jezykami obcymi [7]. Angielski dobrze znajg tylko nauczyciele z krétkim (do pieciu lat)
stazem pracy w szkotach. Najstabiej znajg jezyki obce osoby ze stazem pracy powyzej 20 lat. Taka
sytuacja sprawia, ze nauczyciele chemii powinni uczeszcza¢ na kursy jezykowe, ktore czesto
organizowane sg bezptatnie. Dobra znajomos¢ jezykéw obcych spowoduje, ze nauczyciele bedg mogli
uczestniczy¢é w wymianach miedzynarodowych, wymieni¢ w ten sposéb swoje doswiadczenia,
nawigza¢ kontakty z nauczycielami z calego Swiata oraz korzysta¢ z obcojezycznych Zzrddet,
przygotowujgc sie do lekciji.

4. Conclusion

W toku catego nauczania chemii niezwykle wazne jest, aby nauczyciel potrafit przekaza¢ uczniowi
praktyczne aspekty chemii, realizujgc jednoczesnie cele ksztalcgce i wychowawcze. Nie bez
znaczenia jest takze rozbudzenie w uczniach naturalnej ciekawosci wobec substancji i zjawisk, ktére
nas otaczajg. Wydaje sie, ze jednym z gtéwnych celéw nauki chemii powinny by¢ kluczowe
umiejetno$ci i przekazywanie informacji uzytecznych w codziennym zyciu. Pewne jest natomiast, ze
nie wystarczy ukonczy¢ studiéw chemicznych, aby by¢ dobrym nauczycielem chemii. Réwnie wazne
jest ciggte doskonalenie sie i doksztalcanie. Wszystko po to, aby nauczyciel swojg pasjg nauki zarazit
swoich uczniow.
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